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2.1 แรง

แรง (Force) หมายถึง อ านาจภายนอกท่ีสามารถท าให้วัตถเุปล่ียนสถานะได้ เช่น ท าให้วตัถุ   
ท่ีอยู่น่ิงเคล่ือนท่ีไป ท าให้วตัถุท่ีเคล่ือนท่ีอยูแ่ล้วเคล่ือนท่ีเร็วหรือช้าลง ท าให้วตัถุมีการเปลี่ยนทิศตลอดจน
ท าให้วตัถุมีการเปลี่ยนขนาดหรือรูปทรงไปจากเดิมได้

2.1.1 เวกเตอร์ของแรง
แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ ท่ีมีทัง้ขนาดและทิศทางการรวมหรือหักล้างกันของแรงจึงต้องเป็นไป

ตามแบบเวกเตอร์
การรวมแรง คือ การหาค่าแรงลพัธ์ ΣF ของแรงย่อยทัง้หมด มีวิธีการหาเหมือนกันกับเวกเตอร์

ลพัธ์ เพราะแรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ ซึง่อาจสรุปวิธีการหาแรงลพัธ์ได้ดังนี ้
1. โดยวิธีการวาดรูปแบบหางต่อหัว
การหาแรงลพัธ์ด้วยวิธีการนีท้ าได้โดยน าหางของแรงที่สองไปต่อกับหัวลกูศรของแรงแรกและ

น าหางของแรงท่ีสามไปตอ่กับหวัของแรงท่ีสอง ท าเชน่นีไ้ปเร่ือย ๆ



การหาแรงลัพธ์ด้วยการวาดรูป



2. โดยวิธีการค านวณ ใช้หาแรงลัพธ์ของแรงย่อยท่ีมี 2 แรง
(1) กรณีแรงมีทิศทางเดียวกนั เมื่อแรงท ามุม 0 องศา (แรงไปทางเดียวกัน) แรงลพัธ์ = ขนาด

แรงทัง้สองบวกกัน และทิศของแรงลพัธ์ มีทิศเดิม

(2) กรณีแรงมีทิศทางสวนทางกัน เม่ือแรงท ามุมกัน 180 องศา (ทิศทางตรงข้าม) แรงลัพธ์
เท่ากบัแรงมากลบแรงน้อยทิศของแรงลพัธ์มีทิศเดียวกับแรงมาก



(3) กรณีแรง 2 แรงกระท ามุมตัง้ฉากต่อกัน เมื่อแรงท ามุมกัน 90 องศา หาแรงลัพธ์โดยใช้
ทฤษฎีบทของพีธากอรัส



(4) เม่ือแรงสองแรงท ามมุ     หาขนาดของแรงลพัธ์โดยใช้สี่เหล่ียมด้านขนานให้แรงทัง้สองเป็น
ด้านประกอบของส่ีเหลี่ยมด้านขนาน เส้นทแยงมุม คือ แรงลพัธ์ ขนาดของเวกเตอร์ C สามารถค านวณได้
จาก



2.1.2 มวล (mass)
มวลของวัตถุใด (m) เป็นปริมาณที่บ่งบอกถึงการต้านการเคลื่อนที่ของวตัถุนัน้ วัตถุที่มีมวล

มากจะต้านการเคล่ือนที่มากวัตถทีุ่มีมวลน้อยจะต้านการเคลื่อนที่น้อย หรือเรียกว่ า ความเฉ่ือยของวัตถ ุ
มวลเป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยมูลฐานของระบบ SI เป็นกิโลกรัม (kg)



2.1.3 น า้หนัก (Weight)
น า้หนัก (W) ของวัตถุใดในสนามความโน้มถ่วงของโลก คือ แรงท่ีโลกดึงดูดวัตถุนัน้ซึ ่งใน

บริเวณใกล้ผิวโลก โลกมีแรงดึงดดูวตัถุทกุวัตถใุห้มีความเร่งเท่ากนั เท่ากับ g



2.2 กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน

กฎข้อ 1 เม่ือไม่มีแรงใด ๆไปกระท าต่อวตัถุ หรือ เม่ือแรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อวตัถุเท่ากบัศูนย์วัตถุ
จะอยูใ่นสภาวะสมดุล

กฎข้อ 2 เมื่อมีแรงลัพธ์ท่ีมีค่าไม่เท่ากับศูนย์ไปกระท าต่อวัตถุ วัตถุจะเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง 
โดยความเร่งมีทิศเดียวกับแรงลพัธ์ แปรตรงกบัแรงลพัธ์นัน้ และแปรผกผนักบัมวลของวัตถุ

กฎข้อ 3 เม่ือมีแรงกิริยาก็ย่อมมีแรงปฏิกิริยา ซึ่งมีขนาดเท่ากนั ทิศทางตรงข้าม
Action = Reaction



2.2.1 วตัถุพืน้เอียงล่ืน



2.2.2 กฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตัน
นิวตัน พบว่า เม่ือพิจารณามวล 2 มวลท่ีอยู่ห่างกันระยะหนึ่ง จะมีแรงดึงดูดกันซึ ่งเรียกว่า   

แรงโน้มถ่วง (Gravity) เช่น

นิวตนักล่าวว่า “ ขนาดของแรงดึงดดูระหว่างมวล (FG) แปรผนัตรงกับผลคณูของมวลทัง้สอง”





สนามความโน้มถ่วงของโลก ณ บริเวณใด หมายถึง แรงดึงดูดของโลกที่กระท าต่อวัตถุมวล    
1 kg ท่ีบริเวณนัน้ ๆ

ฉะนัน้ สนามความโน้มถ่วงของโลก ณ บริเวณใด = ค่าความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก 
ณ บริเวณนัน้



2.2.3 การหามวลของโลก
ใช้การค านวณจากการน าวัตถมุวล m วางไว้ที่ผิวโลกท่ีทราบค่าความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วง

เท่ากบั g ดงันี ้



2.3 สมดุลของแรง

สมดุล (Equilibrium) สภาพสมดุลของวตัถุ คือ การคงสภาพของวตัถุโดยแบ่งได้เป็น 2 กรณี
คือ

2.3.1 สมดุลสถิต (Static Equilibrium) คือ สภาพสมดุลของวตัถหุรือสิ่งก่อสร้างท่ีอยูน่ิ่ง เช่น
หนงัสือวางอยู่บนโต๊ะ อาคารบ้านเรือน สะพานเขื่อน เสาไฟฟ้า เป็นต้น

2.3.2 สมดุลจลน์ (Kinetic Equilibrium) คือ สภาพสมดุลของวตัถท่ีุเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว
คงที่เช่น รถยนต์รถไฟ เคร่ืองบิน เรือ หรือลิฟต์ท่ีก าลงัเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี

ลกัษณะของสมดุลแบง่ออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ
1. สมดลุต่อการเลื่อนต าแหน่ง
สมดลุต่อการเลื่อนต าแหน่ง (Translation Equilibrium) คือ สมดุลท่ีวตัถุอยู่นิ่งหรือเคลื่อนท่ี

ด้วยความเร็วคงท่ี จากกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน



2. สมดลุต่อการหมุน
โมเมนต์ของแรงใด มีค่าเท่ากับ ผลคณูของขนาดของแรงนัน้กบัระยะจากจุดหมนุไปตัง้ฉาก

กบัแนวแรงนัน้



3. แรงคู่ควบ (Couple)
แรงคู่ควบ คือ แรงขนาน 2 แรง ท่ีกระท ากับวตัถุเดียวกนั มีขนาดเท่ากันแต่ทิศตรงข้าม เช่น

โมเมนต์ของแรงคู่ควบ (Moment of couple)
โมเมนต์ของแรงคู่ควบ ( MC ) เป็นผลมาจากมีแรงคู่ควบกระท าต่อวตัถุจะท าให้วตัถุหมนุรอบ

จุดกึ่งกลางของวตัถุนัน้ มีค่าเท่ากบั ผลคูณของแรงคู่ควบ 1 แรง กับ ระยะทางตัง้ฉากระหว่างแรงทัง้สอง
นัน้



2.4 เสถียรภาพของการสมดุล

เสถียรภาพของการสมดุล แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดงันี ้
2.4.1 สมดุลเสถียร

เม่ือถูกแรงผลกัให้วตัถุเอนไปจากแนวเดิมโดยฐานคงท่ี จดุ c.g.จะสงูกว่าเดิม และถ้าแนว mg 
ยงัพ้นเส้นขอบฐานวตัถ ุเมื่อหยดุออกแรง วัตถจุะกลบัมายังต าแหน่งเดิม



2.4.2 สมดุลสะเทิน
ระดบัจุด c.g. เดิม และ ระดบัจุด c.g. ใหม่

เมื่อถูกแรงผลักวัตถุ วัตถุจะเปลี่ยนต าแหน่งทันที จุด c.g. จะสูงเท่าเดิม และแนว mg 
และฐานวตัถุอยู่ในสภาพเดิม เม่ือหยุดออกแรง วตัถุจะมีลกัษณะเดิม (ไม่ล้ม)



2.4.3 สมดุลไม่เสถียร

เมื่อถูกแรงผลกัให้วตัถุเอนไปจากแนวเดิมโดยฐานคงท่ี จุด c.g. จะต ่ากว่าเดิม และแนว mg
จะพ้นเส้นขอบฐานวัตถแุละล้มทนัที (ไม่สามารถกลบัมายงัสภาพเดิมได้
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