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3.1 ความหมายของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า

3.1.1 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Wave) คือ คล่ืนท่ีเกิดจากการรบกวนทาง
แม่เหล็กไฟฟ้า(Electromagnetic Disturbance) โดยการท าให้สนามไฟฟ้าหรือสนามแม่เหล็กมีการ
เปล่ียนแปลง เม่ือสนามไฟฟ้ามีการเปล่ียนแปลงจะเหน่ียวน าให้เกิดสนามแม่เหล็ก

การเหนี่ยวน าสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้า



การเคล่ือนท่ีของประจุด้วยความเร่งท าให้เกิดการเหน่ียวน าสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้า

ลักษณะการเคลื่อนที่ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

3.1.2 สนามไฟฟ้า
แรงไฟฟ้าเกิดจากประจุไฟฟ้าท่ีมีทัง้ประจุบวกและประจุลบ ประจุไฟฟ้าจะมีสนาม ไฟฟ้า

(Electric Field) แผ่กระจายโดยรอบสนามของประจไุฟฟ้ามีลักษณะ ดงัรูป



(ก) ประจุบวก (โปรตรอน) (ข) ประจุลบ (อิเล็กตรอน

สนามของประจุไฟฟ้า

เส้นที่พุ่งออกจากประจนุัน้ เรียกว่า เส้นสนามไฟฟ้า บริเวณที่มีเส้นสนามไฟฟ้าหนาแน่นมาก
บริเวณนัน้จะมีค่าสนามไฟฟ้ามากและบริเวณใดท่ีมีเส้นสนามไฟฟ้ามีความหนาแน่นน้อย บริเวณนัน้จะมี
ค่าสนามไฟฟ้าน้อย



1. การเคล่ือนท่ีของอนุภาคหรือประจุในสนามไฟฟา้

(ก) แรงกระท าต่อประจุในสนามสม ่าเสมอ (ข) การเคล่ือนท่ีของประจุในสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ
การเคลื่อนที่ของอนุภาคหรือประจุในสนามไฟฟ้า



ถ้าให้อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีในแนวตัง้ฉากกับสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอแนวการเคลื่ อนท่ีของ
อิเล็กตรอนจะเบนไปจากแนวเดิม

อิเล็กตรอนเคล่ือนที่ในแนวตัง้ฉากกับสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ
สนามแม่เหล็กสามารถดูดผลักวัตถุท่ีมีขนาดใหญ่ได้  ถ้าเป็นอนุภาคขนาดเล็กท่ี เ ป็น

องค์ประกอบของอะตอม เช่น อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีในสนามแม่เหล็กจะถูกแรงเน่ืองจากสนามแม่ เหล็ก 
หรือแรงแม่เหล็กกระท าให้แนวการเคลื่อนท่ีเปลี่ยนไป



เส้นแรงแม่เหล็ก

2. ผลของสนามแม่เหล็กต่อการเคล่ือนท่ีของตวัน าที่มีกระแสไฟฟ้าผา่น
เม่ือกระแสไฟฟ้าผ่านตวัน าท่ีวางตดัสนามแม่เหล็ก จะมีแรงแม่เหล็กกระท าต่อลวดตวัน ามีผล

ท าให้ลวดตัวน าเคลื่อนท่ีทิศทางของแรงแม่เหล็กขึน้อยู่กับทิศของกระแสไฟฟ้าและสน ามแม่เหล็ก
หลกัการนีน้ าไปใช้ในการสร้างมอเตอร์ไฟฟ้า



3.1.3 สนามแม่เหล็กโลก
โลกมีสมบติัเสมือนสนามแม่เหล็กขนาดใหญ่ฝังอยู่ใต้โลก โดยวางตัวในแนวเหนือใต้และแผ่

สนามแม่เหล็กออกปกคลมุทัง้โลก
แมกซ์เวลล์ (James Clerk Maxwell) นักฟิสิกส์และนกัคณิตศาสตร์ชาวสก็อตแลนด์ได้

รวบรวมปรากฏการณ์และผลการทดลองที่เก่ียวกับสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ใช้หาความสัมพั นธ์
ของปริมาณทัง้สองในรูปของสมการคณิตศาสตร์ (เวกเตอร์แคลคูลสั) น าไปสูก่ารท านายปรากฏการณ์

3.2.1 การเปล่ียนแปลงสนามแม่เหล็กก่อให้เกิดสนามไฟฟ้า ในการทดลองหาทิศทาง
ของสนามไฟฟ้าเหน่ียวน า เมื่อมีการเปล่ียนแปลงสนามแม่เหล็ก โดยใช้ กฎมือซ้าย ใช้หัวแม่มือชีทิ้ศ
ทางการเปลี่ยนแปลงสนามแม่เหล็กและนิว้ท่ีก ารอบสนามแมเ่หล็กจะชีส้นามไฟฟ้าเหน่ียวน า

3.2.2 การเปลี่ยนแปลงสนามไฟฟ้าก่อให้เกิดสนามแม่เหล็ก ในการทดลอง สามารถหา
ทิศทางสนามแม่เหล็กเหนี่ยวน าเมื่อสนามไฟฟ้าเปล่ียนแปลงจาก กฎมือขวา ใช้หวัแม่มือขวาชีท้ิศทางการ
เปล่ียนแปลงสนามไฟฟ้า นิว้มือท่ีก ารอบสนามไฟฟ้าบอกทิศทางสนามแม่เหล็กเหน่ียวน า



3.3 สเปกตรัมของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า

สเปกตรัม (Spectrum) ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า คือ คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีมีความถ่ีตอ่เนื่องกนั
ตัง้แต่ความถี่ต ่าสดุไปถึงสงูสุด ซึ่งจะท าให้มีผลต่อประสาทสมัผสัของคนแตกต่างกนัออกไป

3.3.1 ความสัมพันธ์ของสเปกตรัมกับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามีชื่อแตกต่างกันออกไปตามแหล่งก าเนิด และวิธีการตรวจวดั

คลื่นในความถ่ีบางช่วงจะมีช่ือเรียกไม่เหมือนกัน ทัง้ที่มีความถี่ เดียวกัน ทัง้นี เ้น่ืองจากแหล่งก าเนิดท่ี
ต่างกนันัน่เอง



จากสมการจะพบว่าพลังงานจะขึน้อยู่กับความถ่ี ถ้าความถี่มากพลังงานก็มาก ก ารท่ีคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้ามีความยาวคล่ืน และความถ่ีแตกต่างกันและยงัต่อเนื่องกันเป็นช่วงกว้าง

สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า



3.3.2 สมบัติของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
1. ไม่ต้องใช้ตัวกลางในการเคลื่อนท่ีเป็นคลื่นตามขวาง
2. อัตราเร็วของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าทุกชนิดในสุญญากาศเท่าก ับ 3  108 เมตร/ วินาที        

ซึง่เท่ากับอตัราเร็วแสง
3. ถ่ายเทพลงังานจากท่ีหนึ่งไปยงัอีกท่ีหนึง่
4. ถูกปลดปลอ่ยออกมาและถูกดดูกลืนได้โดยสสาร
5. ไม่มปีระจุไฟฟา้
6. คล่ืนสามารถแทรกสอด สะท้อน หกัเห และเลีย้วเบนได้
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