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4.1 สนามแม่เหล็ก

4.2 แรงแม่เหล็ก



4.1 สนามแม่เหล็ก

บริเวณรอบ ๆ ของแท่งแม่เหล็กจะมีอ ำนำจแม่เหล็กท่ีแผ่กระจำยออกไป โดยสำมำรถกระท ำ
ต่อสำรFerromagnetic เรียกบริเวณรอบ ๆ นีว่้ำ “สนำมแม่เหล็ก” ควำมเข้มของสนำมแม่เหล็กนัน้จะหำ
ได้จำกจ ำนวนเส้นแรงท่ีพุ่งออกไปตัง้ฉำกกับพืน้ที่ต่อหน่ึงหน่วยพืน้ท่ี



4.1.1 สนามแม่เหล็กจากแท่งเหล็กธรรมชาติ

เข็มทิศในสนามแม่เหล็กและเส้นแรงแม่เหล็ก

จำกกำรศึกษำโดยกำรน ำผลตะไบเหล็กไปโรยรอบ ๆ แท่งแม่เหล็กจะท ำให้เกิดกำรจดัเรียงตวั
ของผลตะไบเหล็กเป็นไปตำมรูป โดยเส้นแรงแม่เหล็กจะมีทิศทำงพุ่งออกจำกขัว้เหนือไปยงัขัว้ใต้ และเม่ือ
มีแท่งแม่เหล็กหลำยแท่งก็จะท ำให้เกิดสนำมแม่เหล็กมีลกัษณะแตกต่ำงกนัออกไป



เส้นแรงแม่เหล็กและจุดสะเทนิ

4.1.2 สนามแม่เหล็กของโลก
ถ้ำแขวนแท่งแม่เหล็กธรรมชำติโดยผูกตรงกลำงแท่งด้วยเชือกแล้วน ำไปแขวนแท่งแม่ เหล็ก    

จะชีไ้ปตำมแนวเหนือ–ใต้ของโลกตลอดเวลำ โลกนัน้เปรียบเสมือนแท่งแม่เหล็กขนำดใหญ่มีแกนกลำง
อยูใ่นแนวทิศเหนือและใต้ โดยหันขัว้เหนือไปทำงซีกโลกใต้และขัว้ใต้อยู่ซีกโลกเหนือ



สนามแม่เหล็กโลก

และเมื่อน ำแท่งแม่เหล็กธรรมชำติไปวำงไว้จะเกิดกำรเปลี่ยนแปลงของสนำมแม่เหล็กของแท่ง
เหล็กธรรมชำติ ตำมลกัษณะของกำรวำงแท่งแม่เหล็ก



(ก) แม่เหล็กขัว้ใต้ชีทิ้ศเหนือ (ข) แม่เหล็กขัว้เหนือชีทิ้ศใต้

(ค) แม่เหล็กตำมแนวตะวนัออกและตะวนัตก

ลักษณะการวางแท่งแม่เหล็ก



4.1.3 สนามแม่เหล็กจากกระแสไฟฟ้า
ในปี ค.ศ. 1820 นกัฟิสิกส์ชำวเดนมำร์ก ชื่อ Han Christran Oersted ได้ค้นพบว่ำ เมื่อน ำเข็ม

ทิศเล็ก ๆ เข้ำไปใกล้กับเส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้ำไหล จะท ำให้เข็มทิศเบนไปจำกแนวเดิมได้จำกกำรค้นพบ
นี ้Oersted ได้ท ำกำรศกึษำถึงอ ำนำจแมเ่หล็กท่ีเกิดขึน้รอบ ๆ เส้นลวดตวัน ำท่ีมีกระแสไหล และสรุปได้วำ่

1. สนำมแม่เหล็กท่ีเกิดขึน้รอบ ๆ เส้นลวดตวัน ำจะมีทิศเป็นไปตำมกำรก ำมือขวำ

การเกิดสนามแม่เหล็กรอบขดลวด



2. ควำมเข้มของสนำมแม่เหล็กจะแปรผันโดยตรงกับกระแสท่ีไหลและแปรผนักับระยะห่ำ ง
จำกจุดศนูย์กลำงของเส้นลวด



4.2 แรงแม่เหล็ก

แรงแม่เหล็กเป็นแรงท่ีเกิดขึน้บริเวณสนำมแม่เหล็ก ซึ่งจะแบ่งออกเป็นลกัษณะดงันี ้
4.2.1 แรงที่กระท าต่อประจุที่เคลื่อนที่เข้าไปในสนามแม่เหล็ก
ถ้ำมีประจุเคลื่อนที่เข้ำไปในสนำมแม่เหล็ก จะเกิดแรงจำกสนำมแม่เหล็กระท ำต่ อประจุ          

ท่ีเคล่ือนท่ีเข้ำไป โดยค่ำของแรงท่ีกระท ำจะมีค่ำเป็นผลคูณของเวกเตอร์ แบบ Cross Product มีค่ำแรง
เท่ำกบั



ทิศทำงของแรงจะเป็นไปตำมกำรคณูเวกเตอร์แบบ Cross product ดงัรูป

แรงที่กระท าต่อประจุที่เคลื่อนที่เข้าไปในสนามแม่เหล็ก



ในกรณีที่ประจุเคลื่อนที่เข้ำไปในสนำมแม่เหล็กสม ่ำเสมอในทิศตัง้ฉำกจะท ำ ให้ประจุถูกแรง
กระท ำให้เคลื่อนที่เป็นวงกลม

แรงแม่เหล็กจะเป็นแรงสูศู่นย์กลำง



จำกคณุสมบัติดงักล่ำวของแรงท่ีกระท ำต่อประจทุ ำให้สำมำรถน ำไปใช้ประยุกต์ใช้ในเคร่ืองมือ
ต่ำง ๆ เช่น

1. เคร่ืองแยกมวล (The Mass Spectrometer)

แผนภาพของเคร่ืองแยกมวล



2. เคร่ืองเร่งอนุภำค (The Cyclotron)

แผนภาพการเร่งอนุภาค



4.2.2 แรงแม่เหล็กที่กระท าต่อลวดตัวน าที่มีกระแสไหลที่วางไว้ในสนามแม่เหล็ก

เม่ือประจุนัน้เคลื่อนท่ีบนลวดตะน ำจะเกิดกระแสไฟฟ้ำไหลบนลวดตวัน ำ

ดงันัน้ถ้ำประจเุคลื่อนท่ีบนลวดตวัน ำวำงในสนำมแม่เหล็กจะถกูแรงกระท ำมีค่ำ

จำกกำรท่ีประจุเคลื่อนที่ในสนำมแม่เหล็กจะเกิดแรงกระท ำต่อประจุ



ค่ำ vt คือ ค่ำของระยะทำงที่ประจุเคลื่อนท่ี น ั่นคือควำมยำวของลวดตวัน ำซ่ึงมีควำมยำว
จะได้ว่ำ

ทิศทำงของแรงท่ีจะเป็นไปตำมกำรคณูเวกเตอร์แบบ Cross Product และขน ำด ของ แ ร ง       
จะมีค่ำ

แรงที่กระท าต่อลวดตัวน าที่มีกระแสไหลในสนามแม่เหล็ก



จำกคุณสมบัติของแรงท่ีกระท ำต่อเส้นลวดตัวน ำ สำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้ในกำร ผลิต
อปุกรณ์ต่ำง ๆ ได้เช่น

1. มอเตอร์ไฟฟ้ำเป็นกำรเปลี่ยนรูปพลงังำนไฟฟ้ำเป็นพลงังำนกล

การท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า



2. เคร่ืองวัดไฟฟ้ำ (Galvanometer) กลัวำนอมิเตอร์เป็นเคร่ืองมือวดัของกระแสไฟ (I) หรือวดั
ควำมต่ำงศกัย์ไฟฟ้ำ (V)

กัลวานอมิเตอร์



3. เคร่ืองชั่งไฟฟ้ำเป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ส ำหรับชั่งน ำ้หนักของวัตถุโดยกำรอ่ำนจำกค่ำของระแส
ไฟฟ้ำท่ีไหล ท ำให้ได้กำรอ่ำนคำ่ท่ีถกูต้องย่ิงขึน้ โดยใช้ขดลวดผ่ำนกระแสท่ีวำงในสนำมแม่เหล็ก ดงัรูป

เคร่ืองช่ังไฟฟ้า



4.2.3 แรงระหว่างลวด 2 เส้นที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน
เส้นลวด 2 เส้น ถ้ำให้มีกระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำนจะท ำให้เกิดแรงกระท ำผ่ำนเส้นลวดทัง้สอง

เกิดขึน้ เพรำะแม่เหล็กลวดทัง้ 2 เส้น จะท ำให้เกิดสนำมแม่เหล็กเกิดขึน้ เม่ือมีสนำมเกิดขึน้ ก็จะท ำให้เกิด
แรงกระท ำต่อลวดตวัน ำ

แรงระหว่างลวด 2 เส้น ที่มีกระแสไหลผ่าน
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