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5.1 ความหมายและองค์ประกอบของสารละลาย

สารละลาย (Solution) หมายถึง สารเนือ้เดียวท่ีไม่บริส ุทธ์ิ เกิดจากสารตัง้แต่ 2 ชนิดขึน้ไป    
มารวมกนัสารละลายแบ่งส่วนประกอบได้ 2 ส่วนคือ

5.1.1 ตัวท ำละลำย (Solvent) หมายถึง สารท่ีมีความสามารถในการท าให้สารต่าง ๆ ละลาย
ได้โดยไม่ท าปฏิกิริยาเคมีกับสารนัน้

5.1.2 ตัวละลำย (Solute) หมายถึง สารท่ีถูกตัวท าละลายละลายให้กระจายออกไปทั่ว       
ในตวัท าละลายโดยไม่ท าปฏิกิริยาเคมีต่อกนั อาจเรียกอีกอยา่งว่า ตัวถกูละลาย

สารละลายมีทัง้ 3 สถานะ คือ สารละลายของแข็ง สารละลายของเหลว และสารละลายแก๊ส
1. สารละลายของแข็ง หมายถึง สารละลายท่ีมีตัวท าละลายมีสถานะเป็นของแข็ง เช่น

ทองเหลือง นาก โลหะบดักรี สัมฤทธิ์ เป็นต้น
2. สารละลายของเหลว หมายถึง สารละลายที่มีตัวท าละลายมีสถานะเป็นของเหลว เช่น

น า้เช่ือม น า้หวาน น า้เกลือ น า้ปลา น า้ส้มสายช ูน า้อดัลม เป็นต้น
3. สารละลายก๊าซ หมายถึง สารละลายท่ีมีตัวท าละลายมีสถานะเป็นก๊าซ เช่น อากาศ ก๊าซหุง

ต้ม เป็นต้น



ตัวละลายแต่ละชนิดจะใช้ตัวท าละลายที่แตกต่างกัน ทัง้นีขึ้น้อยู่กับความสมัพันธ์ระหว่างตัว
ท าละลายและตวัถูกละลาย ซึง่สารทัง้ 2 ชนิดนัน้จะต้องรวมเป็นเนือ้เดียวกนัและไม่ท าปฏิกิริยาเคมีตอ่กัน

การละลายของสารในตัวท าละลายนัน้ สามารถทราบได้ว่าสารละลายแต่ละชนิดนัน้มีสารใด
เป็นตวัท าละลายและมีสารใดเป็นตวัละลาย โดยมีวิธีการสงัเกตตวัท าละลายและตัวละลายดังนี ้

1. ใช้สถานะของสารละลายเป็นเกณฑ์ ถ้าสารละลายนัน้เกิดจากสารที่มีสถานะต่างกัน
ละลายเป็นเนือ้เดียวกัน สารใดท่ีมีสถานะเดียวกันกบัสารละลาย สารนัน้จะเป็นตัวท าละลาย

สำรละลำยที่มีสถำนะของเหลว



2. ใช้ปริมาณของสารแต่ละชนิดเป็นเกณฑ์ ถ้าสารละลายนัน้เกิดจากสารท่ีมีสถานะเดียวกัน
ละลายเป็นเนือ้เดียวกัน สารใดท่ีมีปริมาณมากกว่า สารนัน้จะเป็นตวัท าละลาย

สำรละลำยที่มีสถำนะของแข็ง



5.2 ความเข้มข้นของสารละลาย

ความเข้มข้นของสารละลาย (Concentration of Solution) เ ป็ นค่า ที่บอกให้ทราบว่าใน
สารละลายหน่ึง ๆ มีปริมาณตัวถูกละลายจ านวนเท่าไร สารละลายเข้มข้น คือ สารละลายท่ีมี ปริมาณ     
ตัวละลาย ละลายในสารละลายมาก  ส่วนสารละลายเจือจาง คือ สารละลายท่ีมีปริมาณตัวละลาย 
ละลายในสารละลายน้อย เมื่อเทียบกับตวัท าละลาย

การบอกความเข้มข้นของสารละลาย สามารถบอกได้หลายวิธีดงันี ้
5.2.1 ร้อยละ แบ่งออกได้เป็น 3 ลกัษณะ คือ 
1. ร้อยละโดยมวล (%w/w) เป็นหน่วยท่ีบอกมวลของตัวละลายท่ีมีอยู่ในสารละลาย 100 

หน่วยมวลเดียวกัน (กรัม, กิโลกรัม)



2. ร้อยละโดยปริมาตร (%v/v) เป็นหน่วยที่บอกปริมาตรของตวัละลายที่มีอยู่ในสารละลาย
100 หน่วยปริมาตรเดียวกัน

3. ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร (%w/v) เป็นหน่วยท่ีบอกมวลของตัวละลายที่ มีอยู่ ใน
สารละลาย100 หน่วยปริมาตร



5.2.2 โมลต่อลูกบำศก์เดซิเมตร หรือ โมลำริตี (mol/d    ; Molarity)
เน่ืองจาก 1 ลูกบาศก์เดซิเมตรมีค่าเท่ากับ 1 ลิตร จึงอนุโลมให้ใช้โมลต่อลิตร (mol/l) หรือ

เรียกว่า โมลาร์ (Molar) ใช้สญัลกัษณ์ “M”

หมำยเหตุ



5.2.3 โมลต่อกโิลกรัมหรือโมลำลิตี (mol/kg; molality)
หน่วยนีอ้าจเรียกวา่ โมแลล (molal) ใช้สญัลกัษณ์ “m” เป็นหน่วยความเข้มข้นท่ีบอกให้ทราบ

ว่าในตวัท าละลาย 1 กิโลกรัม (kg) มีตวัละลาย ละลายอยู่ก่ีโมล

5.2.4 ส่วนในล้ำนส่วน (part per million; ppm)
หน่วยนีเ้ป็นหน่วยความเข้มข้นท่ีบอกให้ทราบว่าในสารละลาย 1 ล้านส่วนมีตัวถกูละลาย

ละลายอยูก่ี่ส่วน



5.2.5 เศษส่วนโมล (Mole Fraction; X)
เศษส่วนโมลเป็นหน่วย ท่ีแสดงสัดส่วนโดยจ านวนโมลของสารท่ีเ ป็นองค์ประกอบ                 

ในสารละลายต่อจ านวนโมลรวมของสารทุกชนิดในสารละลาย

5.3 การเตรียมสารละลาย

ในการเตรียมสารละลายนัน้จะต้องใช้ปริมาณของตวัท าละลายและตวัละลายให้สอดคล้องกับ
ปริมาณของสารละลายท่ีต้องการเตรียม



5.3.1 ตัวอย่ำงกำรเตรียมสำรละลำยจำกสำรบริสุทธิ์ เช่น การเตรียมสารละลายจุนสี
ท่ีมีมีความเข้มข้น 7% โดยมวลต่อปริมาตรจ านวน 200 ลูกบาศก์เซนติเมตร (หมายถึง มี 

CuSO47 กรัมต่อสารละลาย 100 ลกูบาศก์เซนติเมตร)

กำรเตรียมสำรละลำยจำกสำรบริสุทธิ์



5.3.2 กำรเตรียมสำรละลำยจำกสำรละลำยที่มีอยู่แล้วมำท ำให้เจือจำง เช่น การเตรียม
สารละลายด่างทบัทิมท่ีมีความเข้มข้น 5% โดยมวลต่อปริมาตรจ านวน 250 จากสารละลายด่าง
ทบัทิมท่ีมีอยู่ความเข้มข้น 10% โดยมวลต่อปริมาตร

กำรเตรียมสำรละลำยด้วยกำรท ำให้เจือจำง



5.4 สารละลายอิเล็กโทรไลต์และนอนอิเล็กโทรไลต์

5.4.1 สำรละลำยอิเล็กโทรไลต์ (Electrolyte Solution) หมายถึง สารที่เมื่อละลายในน า้
แล้วน าไฟฟ้าได้ เน่ืองจากมีไอออนซึง่อาจจะเป็นไอออนบวก หรือไอออนลบเคลื่อนที่อยู่ในสารละลาย

5.4.2 สำรละลำยนอนอิเล็กโทรไลต์ (Non-electrolyte) หมายถึง สารที่ไม่สามารถน าไฟฟ้า
ได้เมื่อละลายน า้ ทัง้นีเ้น่ืองจาก สารพวกนอนอิเลก็โทรไลต์ จะไม่สามารถแตกตวัเป็นไอออนได้

กำรเป็นอเิล็กโทรไลต์และนอนอิเล็กโทรไลต์ของสำร



สารละลายอิเล็กโทรไลต์ต่าง ๆ น าไฟฟ้าได้ไม่เท่ากัน เน่ืองจากการแตกต ัวเป็นไออ อน       
ของอิเล็กโทรไลต์ไม่เท่ากัน อิเล็กโทรไลต์ที่แตกตวัเป็นไอออนได้มากกว่า ก็จะน าไฟฟ้าได้ดีกว่าอิเล็กโทร
ไลต์ท่ีแตกตวัเป็นไอออนได้น้อยกว่า อิเล็กโทรไลต์แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ดงันี ้

1. อิเล็กโทรไลต์แก่ (Strong Electrolyte) หมายถึง สารที่ละลายน า้แล้วแตกตัวเป็นไอออน    
ได้มาก อาจจะแตกตวัได้ 100% และน าไฟฟ้าได้ดีมาก

2. อิเล็กโทรไลต์อ่อน (Weak Electrolyte) หมายถึง สารที่ละลายน า้แล้วแตกตัวได้บางส่วน 
น าไฟฟ้าได้น้อย



5.5 สารละลายกรดและสารละลายเบส

สารละลายกรดและสารละลายเบส ทุกชนิดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ ให้ผู้ เรียนสังเก ต
ไอออนท่ีได้จากการแตกตวัของสารละลายกรดและเบส

5.5.1 ทฤษฎีกรด-เบส
1. ทฤษฎีกรด–เบสของอาร์เรเนียส นกัวิทยาศาสตร์ชาวสวีเดน ค.ศ. 1887 ได้ตัง้ทฤษฎีกรด-

เบส โดยศึกษาการละลายน า้และน าไฟฟ้าของสารละลาย พบว่าสารอิเล็กโทรไลต์จะแตกตวัเป็นไอออน

2. ทฤษฎีกรด–เบส ของเบรินสเตต- ลาวรี โจฮันส์ นิโคลัสเบรินสเตต นักเคมีชาวเดนมาร์ก
และ โทมสัมาร์ติน ลาวรี นกัเคมีชาวองักฤษ ได้ศึกษาการให้และรับโปรตอนของสาร เพื่อใช้ในการอธิบาย
และจ าแนกกรด- เบสได้กว้างขึน้ และได้ตัง้ทฤษฎีกรด- เบส ขึน้เม่ือ ค.ศ. 1923

กรด คือ สารท่ีสามารถให้โปรตอนกับสารอื่น ๆ ได้ (Proton Donor)
เบส คือ สารท่ีสามารถรับโปรตอนจากสารอื่นได้ (Proton Acceptor)

กรด คือ สารท่ีเม่ือละลายน า้แล้วแตกตวัให้ไฮโดรเจนไอออน
เบส คือ สารท่ีเม่ือละลายน า้แล้วแตกตวัให้ไฮดรอกไซด์ไอออน



3. ทฤษฎีกรด–เบส ของลิวอิส ในปี ค. ศ. 1923 ลิวอิสได้เสนอนิยามของกรดและเบสดงันี ้
กรด คือ สารท่ีสามารถรับอิเล็กตรอนคู่จากเบส แล้วเกิดพนัธะโคเวเลนต์
เบส คือ สารท่ีสามารถให้อิเล็กตรอนคู่ในการเกิดพันธะโคเวเลนต์
ปฏิกิริยาระหว่างกรด–เบส ตามทฤษฎีนี ้อธิบายในลักษณะท่ีมีการใช้อิเล็กตรอนคูร่่วมกันกรด

รับอิเล็กตรอนเรียกว่าเป็น Electrophile และเบสให้อิเล็กตรอนเรียกว่าเป็น Nucleophile และตามทฤษฎี
นีส้ารที่เป็นเบสต้องมีอิเล็กตรอนคู่อิสระ

pH ย่อมาจากค าว่า Positive Potential of the Hydrogen Ions คือ ค่าท่ีแสดงถึงความเข้มข้น
ของไฮโดรเจนไอออน หรือไฮโดรเนียมไอออน ใช้บอกความเป็นกรดหรือเบสของการ
ละลาย โดยค่า pH ของสารละลายเป็นคา่ลอการิทมึของความเข้มข้นของไฮโดรเจนไอออน

5.5.2 ค่ำ pH ของสำรละลำย



วธิีวัด pH ของสำรละลำย วดัได้ 2 วิธี ดงันี ้
1. วิธีเปรียบเทียบสี วิธีนีเ้ป็นการวดั pH โดยประมาณ ซึง่ท าได้โดยเติมอินดิเคเตอร์ท่ีหมาะสม

ลงไปในสารละลายที่ต้องการวดั pH แล้วเปรียบเทียบสีกบัสารละลายบัฟเฟอร์ท่ีทราบค่า pH แน่นอน

สีมำตรฐำนที่ใช้เทียบค่ำ pH



2. วิธีวดัความต่างศกัย์ วิธีนีว้ดั pH ได้อย่างละเอียด (มีความถูกต้อง 0.01หน่วย pH) โดยใช้
เคร่ืองมือท่ีเรียกว่า พีเอชมิเตอร์ ซ่ึงวดั pH ของสารละลายได้โดยวดัความต่างศกัย์ระหว่างขัว้ไฟฟ้า 2 ขัว้

พีเอชมิเตอร์
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