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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 หน่วยที ่1 
ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 
ชื่อหน่วย  ทฤษฎีสารกึ่งตัวนำ สอนครั้งท่ี 1/18 

ชื่อเร่ือง  ทฤษฎีสารกึ่งตัวนำ จำนวน  2  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัติ 

      1.1 ทฤษฎีและโครงสร้างอะตอม 
      1.2 แถบพลังงาน 
      1.3 ทฤษฎีสารกึ่งตัวนำ 
      1.4 การเคล่ือนท่ีของประจุในสารกึ่งตัวนำ 
      1.5 การโดปสารกึ่งตัวนำ 
      1.6 รอยต่อของสารกึ่งตัวนำ 
      1.7 การไบแอส 

 
 

- 

 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างของอะตอม 
 2. แสดงความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีสารกึ่งตัวนำ 
 3. แสดงความรู้เกี่ยวกับการไบแอสสารกึ่งตัวนำ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 

  1. อธิบายทฤษฎีและโครงสร้างอะตอมได้ 
  2. อธิบายแถบพลังงานได้   
  3. อธิบายทฤษฎีสารกึ่งตัวนำได้ 
  4. อธิบายการเคล่ือนท่ีของประจุในสารกึ่งตัวนำได้ 
  5. อธิบายการโดปสารกึ่งตัวนำและรอยต่อของสารกึ่งตัวนำได้ 
  6. อธิบายการไบแอสได้ 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

          แสดงออกถึงเป็นผู้มีคุณธรรม จริยธรรม ประเมินผลงานของตนเองร่วมกับผู้สอน สามารถนำหลักการ
ไปประยุกต์ใช้กับงานจริง 
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กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 1/18, คาบท่ี 1–2/72) 
 1. ครู ช้ีแจงรายละเอียดเกี่ยวกับจุดประสงค์ สมรรถนะและคำอธิบายรายวิชา การวัดผลและ
ประเมินผลการเรียน คุณลักษณะนิสัยท่ีต้องการให้เกิดข้ึน และข้อตกลงในการเรียน 
 2. ครูให้หนังสือเรียน 
 3. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียน 
 4. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 1.1 – 1.7 
 5. นกัเรียนทำแผนผังความคิดเรื่อง ทฤษฎีสารกึ่งตัวนำ และแบบฝึกหัดท้ายบท 
 6. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 7. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 1  

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบหลังเรียน 
 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
           4. อินเตอร์เน็ต 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 1 เกณฑ์ผ่าน 50% 
4. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 

งานท่ีมอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ให้ ศึกษาข้อมูลเทคโนโลยีเกี่ยวกับสารกึ่งตัวนำใหม่ๆ ตาม
อินเทอร์เน็ต วารสารต่าง ๆ บันทึกสรุปไม่เกิน 1 หน้ากระดาษ นำส่งในการเรียนครั้งต่อไป 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 
1. คะแนนการทำแบบฝึกหัด 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 1 
3. คะแนนจากการเขียนแผนผังความคิดเรื่อง ทฤษฎีสารกึ่งตัวนำ 

เอกสารอ้างอิง 
ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2558).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102).  
 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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บันทึกหลังการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

 

  ลงช่ือ...............................................     ลงช่ือ............................................... 
( นายณรงค์  เจริญไชย )    ( นายธีระพล  แก้วกุลบุตร ) 

ครูผู้สอน    หัวหน้าแผนกวิชาไฟฟ้ากำลัง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 หน่วยที ่2 
ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 
ชื่อหน่วย  ไดโอด สอนครั้งท่ี 1-2/18 

ชื่อเร่ือง  ไดโอด จำนวน  6  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัติ 

       2.1 โครงสร้างและสัญลักษณ์ของไดโอด  
       2.2 คุณสมบัติทางไฟฟ้าของไดโอด 
       2.3 ซีเนอร์ไดโอด 
       2.4 วาริแคปไดโอด 
       2.5 ไดโอดเปล่งแสง 
       2.6 โฟโต้ไดโอด 

 
     ใบงานท่ี 1 คุณสมบัติไดโอด 
     ใบงานท่ี 2 วงจรไดโอด 

 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงความเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการทำงานของไดโอดแบบพีเอ็นจังก์ชัน 
 2. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการทำงานของไดโอดแบบอื่น 
 3. ทดลองคุณสมบัติไดโอดตามขั้นตอน 
 4. ต่อวงจรและวัดค่าวงจรใช้งานไดโอดตามข้ันตอน 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 

  1. อธิบายทฤษฎีและโครงสร้างอะตอมได้ 
  2. อธิบายแถบพลังงานได้   
  3. อธิบายทฤษฎีสารกึ่งตัวนำได้ 
  4. อธิบายการเคล่ือนท่ีของประจุในสารกึ่งตัวนำได้ 
  5. อธิบายการโดปสารกึ่งตัวนำและรอยต่อของสารกึ่งตัวนำได้ 
  6. อธิบายการไบแอสได้ 

 

 ด้านทักษะ 
  1. เพื่อศึกษาลักษณะสมบัติของ Diode เมื่อได้รับไบแอสตรงและไปแอสกลับ 
   2. สามารถต่อวงจรไบอัสการทำงานให้กับ Diode ได้ถูกต้อง 
     3. ต่อวงจรใช้งานไดโอดได้ 
  4. วัดกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวไดโอดได้ 
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   5. วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรได้ 
   6. บันทึกข้อมูลในการทดลองได้ 
   7. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองและคำนวณได้ 
   8. สรุปผลการทดลองวงจรได้ 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงออกถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความมีวินัยในการทำงาน ความรับผิดชอบในการ
ทำงาน และความประหยัด 

 
 

กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 1/18, คาบท่ี 3–4/72) 
 1. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับไดโอด 
 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและช้ีแจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 2.1 – 2.6 
 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 2 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 6. ให้นักเรียนทำความสะอาดบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

7. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน 
 

กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 2/18, คาบท่ี 5–8/72) 
 1. ครูนำเข้าสู่บทเรียนและช้ีแจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 
 2. ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับไดโอด 
 3. ครูอธิบายเนื้อหาสาระในเรื่องไดโอดเพิ่มเติม 
 4. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 1 และ 2 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่ม และตรวจ
ผลงานภาคปฏิบัติ 
 5. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

6. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และทำแบบทดสอบหลังเรียน 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบหลังเรียน 
 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
           4. อินเตอร์เน็ต 
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การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ผลงานตามใบงานท่ี 1 และ 2 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 2 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 
 

งานท่ีมอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง วงจรเรียง
กระแส 
 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 
1. คะแนนการทำแบบฝึกหัด 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 2 
3. คะแนนจากผลงานตามใบงานท่ี 1 และ 2 

 

เอกสารอ้างอิง 
ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2558).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102).  
 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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บันทึกหลังการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 

  ลงช่ือ...............................................     ลงช่ือ............................................... 
( นายณรงค์  เจริญไชย )    ( นายธีระพล  แก้วกุลบุตร ) 

ครูผู้สอน    หัวหน้าแผนกวิชาไฟฟ้ากำลัง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 หน่วยที ่3 
ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 
ชื่อหน่วย  วงจรเรียงกระแส สอนครั้งท่ี 3/18 

ชื่อเร่ือง  วงจรเรียงกระแส จำนวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัติ 

       3.1 ทฤษฎีวงจรเรียงกระแส 
       3.2 วงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคล่ืน 
       3.3 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคล่ืนชนิดใช้หม้อ
แปลงมีแทปกลาง 
       3.4 วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคล่ืนชนิดบริดจ์ 

 
 
     ใบงานที่ 3 วงจรเรียงกระแส 

 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับวงจรเรียงกระแส 
 2. ต่อวงจรและวัดค่าวงจรเรียงกระแสตามข้ันตอน 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 

  1. อธิบายวงจรเรียงกระแสแบบครึ่งคล่ืน 
  2. อธิบายวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคล่ืนได้ 
  3. อธิบายวงจรเรียงกระแสเต็มคล่ืนแบบบริดจ์ได้ 
  4. คำนวณหาค่าอัตราส่วนของแรงดันริปเปิลต่อค่าแรงดันดีซีได้ 

 

 ด้านทักษะ 
  1. สามารถต่อใช้งานวงจรเรียงกระแสท้ังสามแบบได้ 
  2. สามารถอธิบายการทำงานของวงจรเรียงกระแสท้ังสามแบบได้ 
  3. สามารถวัดกระแสและแรงดัน จากวงจรเรียงกระแสท้ังสามแบบได้ 
  4. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจรเรียงกระแสได้ 
  5. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองและคำนวณได้ 
  6. สรุปผลการทดลองวงจรเรียงกระแสได้ 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงออกถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความมีวินัยในการทำงาน ความรับผิดชอบในการ
ทำงาน และความประหยัด 
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กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 3/18, คาบท่ี 9–12/72) 
 1. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับวงจรเรียงกระแส 
 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและช้ีแจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 3.1 – 3.4 
 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 3 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 4. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 3 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่ม และตรวจผลงาน
ภาคปฏิบัติ 
 5. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

6. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และทำแบบทดสอบหลังเรียน 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบหลังเรียน 
 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
           4. อินเตอร์เน็ต 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ผลงานตามใบงานท่ี 3 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 3 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 
 

งานท่ีมอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง ทรานซิสเตอร์
แบบ BJT 
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ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 
1. คะแนนการทำแบบฝึกหัด 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 3 
3. คะแนนจากผลงานตามใบงานท่ี 3 

 

เอกสารอ้างอิง 
ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2558).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102).  
 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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บันทึกหลังการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 

  ลงช่ือ...............................................     ลงช่ือ............................................... 
( นายณรงค์  เจริญไชย )    ( นายธีระพล  แก้วกุลบุตร ) 

ครูผู้สอน    หัวหน้าแผนกวิชาไฟฟ้ากำลัง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 หน่วยที ่4 
ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 
ชื่อหน่วย  ทรานซิสเตอร์แบบ BJT สอนครั้งท่ี 4/18 

ชื่อเร่ือง  ทรานซิสเตอร์แบบ BJT จำนวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัติ 

      4.1 โครงสร้างและสัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์แบบ 
BJT  
      4.2 คุณสมบัติทางไฟฟ้าของทรานซิสเตอร์แบบ BJT 
      4.3 การไบแอสทรานซิสเตอร์แบบ BJT 
      4.4 การวัดทรานซิสเตอร์แบบ BJT 

 
 
     ใบงานท่ี 5 คุณสมบัติทรานซิสเตอร์ 

 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับทรานซิสเตอร์แบบ BJT 
 2. ทดลองคุณสมบัติทรานซิสเตอร์ตามข้ันตอน 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 

 1. เขียนสัญลักษณ์และโครงสร้างของทรานซิสเตอร์แบบ BJT ได้  
 2. อธิบายการทำงานของทรานซิสเตอร์แบบ BJT ได้ 
 3. วัดเพื่อตรวจเช็คไดโอดชนิดต่าง ๆ ได้ 

 

 ด้านทักษะ 
 1. สามารถทำการตรวจสอบทรานซิสเตอร์ได้  
 2. สามารถอธิบายโครงสร้างทรานซิสเตอร์ได้ 
 3. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองและคำนวณได้ 
 4. สรุปผลการทดลองได้ 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงออกถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยดนิ่งท่ีจะแก้ปัญหา ซื่อสัตย์ 
เสียสละ อดทน และความร่วมมือ 
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กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 4/18, คาบท่ี 13–16/72) 
 1. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับทรานซิสเตอร์แบบ BJT 
 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและช้ีแจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 4.1 – 4.4 
 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 4 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 6. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 5 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่ม และตรวจผลงาน
ภาคปฏิบัติ 
 7. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

8. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และทำแบบทดสอบหลังเรียน 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบหลังเรียน 
 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
           4. อินเตอร์เน็ต 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ผลงานตามใบงานท่ี 5 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 4 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 
 

งานท่ีมอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง ทรานซิสเตอร์
แบบ BJT 
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ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 
1. คะแนนการทำแบบฝึกหัด 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 4 
3. คะแนนจากผลงานตามใบงานท่ี 5 

 

เอกสารอ้างอิง 
ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2558).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102).  
 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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บันทึกหลังการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 

  ลงช่ือ...............................................     ลงช่ือ............................................... 
( นายณรงค์  เจริญไชย )    ( นายธีระพล  แก้วกุลบุตร ) 

ครูผู้สอน    หัวหน้าแผนกวิชาไฟฟ้ากำลัง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 หน่วยที ่5 
ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 
ชื่อหน่วย  อุปกรณ์ไทริสเตอร์ สอนครั้งท่ี 5/18 

ชื่อเร่ือง  อุปกรณ์ไทริสเตอร์ จำนวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัติ 

 
           5.1 ความหมายของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ 
 5.2 โครงสร้างของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ 

 
     ใบงานท่ี 7 คุณสมบัติของ FET 
     ใบงานท่ี 9 คุณสมบัติของไดแอค 

 
สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับความหมาย โครงสร้าง ส่วนประกอบ และการทำงานของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ 

 2. ทดลองคุณสมบัติของ FET ตามข้ันตอน 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 

 1. อธิบายความหมายของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ได้ 
 2. อธิบายโครงสร้างของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ได้ 
 3. อธิบายคุณลักษณะของอุปกรณ์ไทริสเตอร์ได้ 

 

 ด้านทักษะ 
 1. สามารถทำการตรวจสอบ FET ได้  
 2. สามารถอธิบายโครงสร้างของขาต่างๆ ของ FET ได้ 
 3. เข้าใจคุณสมบัติทางไฟฟ้าของ FET ได้ 
 4. สรุปผลการทดลองได้  
 5. สามารถต่อใช้งานวงจรไดแอค ได้ 
 6. สามารถอธิบายคุณสมบัติไดแอคได้ 
 7. สามารถตรวจเช็คไดแอคได้ 
 8. สรุปผลการทดลองวงจรเรียงกระแสได้ 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน มีความรอบคอบ เรียบร้อยและตระหนักถึงความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงาน การตรงต่อเวลา ความร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 
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กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 5/18, คาบท่ี 17–20/72) 
 1. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับคุณสมบัติของ FET 
 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและช้ีแจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 5.1 – 5.2 
 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 5 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 4. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 7 และ 9 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่ม และตรวจ
ผลงานภาคปฏิบัติ 
 5. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

6. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และทำแบบทดสอบหลังเรียน 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบหลังเรียน 
 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
           4. อินเตอร์เน็ต 

การวัดและการประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ผลงานตามใบงานท่ี 7 และ 9 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 5 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

งานท่ีมอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง วงจรรวม 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 
1. คะแนนการทำแบบฝึกหัด 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 5 
3. คะแนนจากผลงานตามใบงานท่ี 7 และ 9 

เอกสารอ้างอิง 
ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2558).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102).  
 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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บันทึกหลังการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 

  ลงช่ือ...............................................     ลงช่ือ............................................... 
( นายณรงค์  เจริญไชย )    ( นายธีระพล  แก้วกุลบุตร ) 

ครูผู้สอน    หัวหน้าแผนกวิชาไฟฟ้ากำลัง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 หน่วยที ่6 
ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 
ชื่อหน่วย  วงจรรวม สอนครั้งท่ี 6/18 

ชื่อเร่ือง  วงจรรวม จำนวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัติ 

       6.1 โครงสร้างสัญลักษณ์ไอซีต้ังเวลา 555 
       6.2 คุณสมบัติของไอซี 555 แต่ละขา 
       6.3 วงจรมัลติไวเบรเตอร์แบบต่าง ๆ โดยใช้ไอซี 
555 
       6.4 การประยุกต์ใช้งานไอซีเบอร์ 555 

 
     ใบงานท่ี 10 คุณสมบัติของ SCR  
     ใบงานท่ี 12 คุณสมบัติของไตรแอค 

 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับคุณสมบัติ การทำงานและวงจรร่วมแบบง่าย ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับวงจรต้ังเวลา 

 2. ทดลองคุณสมบัติของ SCR ตามข้ันตอน 
 3. ทดลองคุณสมบัติของไตรแอคตามข้ันตอน 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 

 1. อธิบายการทำงานของไอซีต้ังเวลา 555 ได้ 
 2. ออกแบบวงจรมัลติไวเบรเตอร์แบบต่าง ๆ ได้ 
 3. บอกหลักการเลือกใช้ตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุได้ 

 ด้านทักษะ 
 1. สามารถต่อใช้งานวงจร SCR ได้ 
   2. สามารถอธิบายการทำงานของวงจร SCR ได้ 
   3. สามารถวัดกระแสและแรงดัน จากวงจร SCR ได้ 
   4. สามารถตรวจเช็ค SCR ได้ 
   5. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจรได้ 
   6. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองได้ 
   7. สรุปผลการทดลองวงจร SCR ได้     
 8. สามารถต่อใช้งานวงจรไตรแอค ได้ 
   9. สามารถอธิบายคุณสมบัติไตรแอคได้ 
   10. สามารถตรวจเช็คไตรแอคได้ 
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   11. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจรได้ 
   12. สรุปผลการทดลองวงจรไตรแอคได้ 

  

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน มีความรอบคอบ เรียบร้อยและตระหนักถึงความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงาน การตรงต่อเวลา ความร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 
 

กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 6/18, คาบท่ี 21–24/72) 
 1. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับคุณสมบัติของ FET 
 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและช้ีแจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 6.1 – 6.4 
 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 6 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 4. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 10 และ 12 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่ม และ
ตรวจผลงานภาคปฏิบัติ 
 5. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

6. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และทำแบบทดสอบหลังเรียน 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือ
เมืองไทย 
 2. แบบทดสอบหลังเรียน 
 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
           4. อินเตอร์เน็ต 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ผลงานตามใบงานท่ี 10 และ 12 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 6 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 
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งานท่ีมอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง วงจรรักษา
ระดับแรงดัน 

 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 
1. คะแนนการทำแบบฝึกหัด 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 6 
3. คะแนนจากผลงานตามใบงานท่ี 10 และ 12 

 

เอกสารอ้างอิง 
ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2558).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102).  
 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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บันทึกหลังการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 

  ลงช่ือ...............................................     ลงช่ือ............................................... 
( นายณรงค์  เจริญไชย )    ( นายธีระพล  แก้วกุลบุตร ) 

ครูผู้สอน    หัวหน้าแผนกวิชาไฟฟ้ากำลัง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 หน่วยที ่7 
ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 
ชื่อหน่วย  วงจรรักษาระดับแรงดัน สอนครั้งท่ี 7/18 

ชื่อเร่ือง  วงจรรักษาระดับแรงดัน จำนวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัติ 

       7.1 วงจรรักษาระดับแรงดันโดยใช้ซีเนอร์ไดโอด 
       7.2 วงจรรักษาระดับแรงดันโดยใช้
ทรานซิสเตอร์ 
       7.3 วงจรรักษาระดับแรงดันโดยใช้ไอซี 

 
     ใบงานท่ี 4 วงจรรักษาระดับแรงดัน 

 
สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบ การทำงาน การตรวจสอบ และการวัดค่าพารามิเตอร์ในวงจร
รักษาระดับแรงดัน 
  2. สามารถวัดค่าพารามิเตอร์และประยุกต์ใช้งานวงจรรักษาระดับแรงดัน 
 3. ต่อวงจรและวัดค่าวงจรรักษาระดับแรงดันตามข้ันตอน 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 

 1. ศึกษาการทำงานของวงจรควบคุมแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงให้คงท่ีได้  
  2. ต่อวงจรควบคุมแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงให้คงท่ีได้ 
  3. วัดแรงดันไฟฟ้าและวัดกระแสไฟฟ้าในวงจรได้ 

 

 ด้านทักษะ 
  1. เพื่อศึกษาการทำงานของวงจรควบคุมแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงให้คงท่ีได้  
  2. สามารถต่อวงจรควบคุมแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงให้คงท่ีได้ 
  3. วัดแรงดันไฟฟ้าในวงจรได้ 
  4. วัดกระแสไฟฟ้าในวงจรได้ 
  5. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจรได้ 
  6. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองและคำนวณได้ 
  7. สรุปผลการทดลองวงจรได้ 
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ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงออกถึงการตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยดนิ่งท่ีจะแก้ปัญหา ความซื่อสัตย์ ความร่วมมือ
ช่วยเหลือเกื้อกูล 

 

กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 7/18, คาบท่ี 25–28/72) 
 1. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับวงจรรักษาระดับแรงดัน 
 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและช้ีแจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 7.1 – 7.3 
 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 7 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 4. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 4 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่ม และตรวจผลงาน
ภาคปฏิบัติ 
 5. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

6. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และทำแบบทดสอบหลังเรียน 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบหลังเรียน 
 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
           4. อินเตอร์เน็ต 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ผลงานตามใบงานท่ี 4 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 7 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 
 

งานท่ีมอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง อุปกรณ์
เช่ือมต่อทางแสง 
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ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 
1. คะแนนการทำแบบฝึกหัด 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 7 
3. คะแนนจากผลงานตามใบงานท่ี 4 

 

เอกสารอ้างอิง 
ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2558).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102).  
 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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บันทึกหลังการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 

  ลงช่ือ...............................................     ลงช่ือ............................................... 
( นายณรงค์  เจริญไชย )    ( นายธีระพล  แก้วกุลบุตร ) 

ครูผู้สอน    หัวหน้าแผนกวิชาไฟฟ้ากำลัง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 หน่วยที ่8 
ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 
ชื่อหน่วย  อุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง สอนครั้งท่ี 8-10/18 

ชื่อเร่ือง  อุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง จำนวน  12  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัติ 

 
       8.1 ความหมายของอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง 
       8.2 โครงสร้างและสัญลักษณ์ของอุปกรณ์
เช่ือมต่อทางแสง 

 
     ใบงานท่ี 11 ตัวต้านทานแปรค่าตามแสง 
     ใบงานท่ี 14 การต่อวงจรโฟโต้ไดโอด 
     ใบงานท่ี 15 วงจรเช่ือมต่อทางแสง 

 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบ การทำงาน การตรวจสอบ และการวัดค่าพารามิเตอร์ในวงจร
รักษาระดับแรงดัน 
  2. สามารถวัดค่าพารามิเตอร์และประยุกต์ใช้งานวงจรรักษาระดับแรงดัน 
 3. ต่อวงจรและวัดค่าวงจรรักษาระดับแรงดันตามข้ันตอน 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับคุณสมบัติ ส่วนประกอบ การทำงาน การตรวจสอบอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง
  2. สามารถตรวจสอบคุณสมบัติและประยุกต์การใช้งานอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสง 

 3. ต่อวงจรและวัดค่าวงจร LDR ตามขั้นตอน 
 4. ต่อวงจรและวัดค่าวงจรโฟโต้ไดโอดตามข้ันตอน 
 5. ต่อวงจรและวัดค่าวงจรเช่ือมต่อทางแสงตามข้ันตอน 
 

 ด้านทักษะ 
  1. บอกสัญลักษณ์ ออปโต้ไดโอด ออปโต้ ทรานซิสเตอร์ ออปโต้ไดแอก ออปโต้ไทรแอกได้ 
  2. อธิบายคุณสมบัติออปโต้ไดโอด ออปโต้ทรานซิสเตอร์ ออปโต้ไดแอก ออปโต้ไทรแอกได้ 
  3. บอกการทดสอบออปโต้ทรานซิสเตอร์ได้ 
  4. รักความสะอาดและเป็นระเบียบเรียบร้อย 
  5. สามารถต่อใช้งานวงจร LDR ได้ 
  6. สามารถอธิบายการทำงานของวงจร LDR ได้ 
  7. สามารถวัดกระแสและแรงดัน จากวงจร LDR ได้ 
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  8. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจร LDR ได้ 
  9. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองได้ 
  10. สรุปผลการทดลองวงจร LDR ได้ 

   11. เพื่อศึกษาคุณลักษณะของโฟโต้ ไดโอด  
   12. สามารถต่อวงจรใช้งาน โฟโต้ ไดโอดได้ 
   13. สามารวัดค่ากระแสและแรงดันในวงจรโฟโต้ ไดโอดได้ 
 14. เพื่อศึกษาการทำงานของวงจรการทำงานของอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงได้ 
 15. สามารถต่อวงจรใช้งานอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงเบ้ืองต้นได้ 
   16. วัดแรงดันไฟฟ้าในวงจรได้ 
   17. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจรได้ 
   18. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองและคำนวณได้ 
 19. สรุปผลการทดลองวงจรได้ 
  

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงออกด้านการตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้ ไม่หยดนิ่งท่ีจะแก้ปัญหา ความซื่อสัตย์ ความร่วมมือ  

 

กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 8/18, คาบท่ี 29–32/72) 
 1. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับอุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสง 
 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและช้ีแจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 8.1 – 8.2 
 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 8 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 6. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 11 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่ม และตรวจ
ผลงานภาคปฏิบัติ 
 7. ให้นักเรียนทำความสะอาดบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

8. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน 
 

กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 9/18, คาบท่ี 33–36/72) 
 1. ครูนำเข้าสู่บทเรียนและช้ีแจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 
 3. ครูอธิบายเนื้อหาสาระในเรื่องอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงเพิ่มเติม 
 4. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 14 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่ม และตรวจ
ผลงานภาคปฏิบัติ 
 5. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

6. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และทำแบบทดสอบหลังเรียน 
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กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 10/18, คาบท่ี 37–40/72) 
 1. ครูนำเข้าสู่บทเรียนและช้ีแจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 
 3. ครูอธิบายเนื้อหาสาระในเรื่องอุปกรณ์เช่ือมต่อทางแสงเพิ่มเติม 
 4. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 15 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่ม และตรวจ
ผลงานภาคปฏิบัติ 
 5. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

6. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และทำแบบทดสอบหลังเรียน 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) ของสำนักพิมพ์ศูนย์หนังสือ
เมืองไทย 
 2. แบบทดสอบหลังเรียน 
 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
           4. อินเตอร์เน็ต 

การวัดและการประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ผลงานตามใบงานท่ี 4 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 7 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 

งานท่ีมอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง ทรานซิสเตอร์
สนามไฟฟ้า 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 
1. คะแนนการทำแบบฝึกหัด 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 8 
3. คะแนนจากผลงานตามใบงานท่ี 11, 14 และ 15  

 

เอกสารอ้างอิง 
ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2558).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102).  
 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
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บันทึกหลังการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 

  ลงช่ือ...............................................     ลงช่ือ............................................... 
( นายณรงค์  เจริญไชย )    ( นายธีระพล  แก้วกุลบุตร ) 

ครูผู้สอน    หัวหน้าแผนกวิชาไฟฟ้ากำลัง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 หน่วยที ่9 
ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 
ชื่อหน่วย  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า สอนครั้งท่ี 11/18 

ชื่อเร่ือง  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า จำนวน  4  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัติ 

 
        9.1 โครงสร้างและสัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ประเภท
เจเฟท 
        9.2 คุณสมบัติทางไฟฟ้าของทรานซิสเตอร์ประเภทเจเฟท 
       9.3 โครงสร้างและสัญลักษณ์ของทรานซิสเตอร์ประเภท
มอสเฟท 

 
 
 
     ใบงานท่ี 13 คุณสมบัติของ UJT 

 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างของทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 
 2. แสดงความรู้เกี่ยวกับคุณสมบัติทางไฟฟ้าของทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 
 3. ทดลองคุณสมบัติของ UJT ตามขั้นตอน 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
  1. เขียนสัญลักษณ์และโครงสร้างของทรานซิสเตอร์ประเภทเจเฟทได้  
  2. อธิบายการทำงานของทรานซิสเตอร์ประเภทเจเฟทได้ 
  3. วัดเพื่อตรวจเช็คทรานซิสเตอร์ประเภทเจเฟทชนิดต่าง ๆ ได้ 
  4. เขียนสัญลักษณ์และโครงสร้างของทรานซิสเตอร์ประเภทมอสเฟทได้  
  5. อธิบายการทำงานของทรานซิสเตอร์ประเภทมอสเฟทได้ 
  6. วัดเพื่อตรวจเช็คทรานซิสเตอร์ประเภทมอสเฟทชนิดต่าง ๆ ได้ 

 

 ด้านทักษะ 
  1. สามารถต่อใช้งานวงจร UJT ได้ 
  2. สามารถอธิบายการทำงานของวงจร UJTได้ 
  3. สามารถวัดกระแสและแรงดัน จากวงจร UJTได้ 
  4. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจรได้ 
  5. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองได้ 6. สรุปผลการทดลองวงจร UJT ได้ 
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ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงออกถึงกิจนิ สัยท่ีดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยดนิ่งท่ีจะแก้ปัญหา             
ความซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 

 
 

กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 11/18, คาบท่ี 41–44/72) 
 1. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 
 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและช้ีแจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 9.1 – 9.3 
 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 8 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 6. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 13 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่ม และตรวจ
ผลงานภาคปฏิบัติ 
 7. ให้นักเรียนทำความสะอาดบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

8. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบหลังเรียน 
 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย/อินเตอร์เน็ต 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 9 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ผลงานตามใบงานท่ี 13 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 9 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

 
 

งานท่ีมอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง วงจรไบแอส
ทรานซิสเตอร์แบบ BJT 
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ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 
1. คะแนนการทำแบบฝึกหัด 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 9 
3. คะแนนจากผลงานตามใบงานท่ี 13 

 

เอกสารอ้างอิง 
ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2558).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102).  
 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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บันทึกหลังการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 

  ลงช่ือ...............................................     ลงช่ือ............................................... 
( นายณรงค์  เจริญไชย )    ( นายธีระพล  แก้วกุลบุตร ) 

ครูผู้สอน    หัวหน้าแผนกวิชาไฟฟ้ากำลัง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 หน่วยที ่10 
ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 
ชื่อหน่วย  วงจรไบแอสทรานซิสเตอร์แบบ BJT สอนครั้งท่ี 12-13/18 

ชื่อเร่ือง  วงจรไบแอสทรานซิสเตอร์แบบ BJT จำนวน  8  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัติ 

       10.1 วงจรไบแอสไฟกระแสตรงทรานซิสเตอร์
แบบ BJT  
     10.2 วงจรไบแอสแบบคงท่ี 
     10.3 วงจรไบแอสแบบอิมิตเตอร์สเตบิไลซ์ 
       10.4 วงจรไบแอสแบบแบ่งแรงดัน 

 
 
     ใบงานท่ี 8 วงจรไบอัสเฟต 

  
 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับวงจรไบแอสทรานซิสเตอร์แบบ BJT 
 2. แสดงความรู้เกี่ยวกับการคำนวณวงจรไบแอสทรานซิสเตอร์แบบ BJT 
  3. แสดงความรู้เกี่ยวกับการออกแบบวงจรไบแอสทรานซิสเตอร์แบบ BJT 
 4. ต่อวงจรและวัดค่าวงจรไบอัสเฟตตามขั้นตอน 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
  1. อธิบายวงจรไบแอสไฟกระแสตรงทรานซิสเตอรแ์บบ BJT  
  2. คำนวณวงจรไบแอสแบบคงท่ีได้  
  3. คำนวณวงจรไบแอสแบบอิมิตเตอร์สเตบิไลซ์ 
  4. คำนวณวงจรไบแอสแบบแบ่งแรงดันได้ 

 

 ด้านทักษะ 
  1. ประกอบวงจรการไบอัสเฟตแบบต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
  2. วัดและทดสอบค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ในวงจรไบอัสเฟตได้อย่างถูกต้อง 
  3. คำนวณค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นในวงจรได้อย่างถูกต้อง 
  4. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจรได้ 
  5. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองและคำนวณได้ 
  6. สรุปผลการทดลองวงจรได้ 
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ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

 แสดงออกถึงกิจนิ สัยท่ีดีในการทำงาน ตรงต่อเวลา ความสนใจใฝ่รู้  ไม่หยดนิ่งท่ีจะแก้ปัญหา             
ความซื่อสัตย์ ความร่วมมือ 

 

กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 12/18, คาบท่ี 45–48/72) 
 1. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับวงจรไบแอสทรานซิสเตอร์แบบ BJT 
 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและช้ีแจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 10.1 – 10.4 
 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 10 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 6. ให้นักเรียนทำความสะอาดบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

7. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน 
 

กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 13/18, คาบท่ี 49–52/72) 
 1. ครูนำเข้าสู่บทเรียนและช้ีแจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 
 3. ครูอธิบายเนื้อหาสาระในเรื่องวงจรไบแอสทรานซิสเตอร์แบบ BJT เพิ่มเติม 
 4. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 8 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่ม และตรวจผลงาน
ภาคปฏิบัติ 
 5. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

6. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และทำแบบทดสอบหลังเรียน 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบหลังเรียน 
 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
           4. อินเตอร์เน็ต 
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การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 10 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ผลงานตามใบงานท่ี 8 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 10 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

  

งานท่ีมอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง วงจรไบแอส
ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 

 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 
1. คะแนนการทำแบบฝึกหัด 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 10 
3. คะแนนจากผลงานตามใบงานท่ี 8 

 

เอกสารอ้างอิง 
ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2558).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102).  
 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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บันทึกหลังการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 

  ลงช่ือ...............................................     ลงช่ือ............................................... 
( นายณรงค์  เจริญไชย )    ( นายธีระพล  แก้วกุลบุตร ) 

ครูผู้สอน    หัวหน้าแผนกวิชาไฟฟ้ากำลัง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 11 หน่วยที ่11 
ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 
ชื่อหน่วย  วงจรไบแอสทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า สอนครั้งท่ี 14-15/18 

ชื่อเร่ือง  วงจรไบแอสทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า จำนวน  8  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัติ 

     11.1 วงจรไบแอสไฟกระแสตรงทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 
     11.2 วงจรไบแอสแบบคงท่ี 
     11.3 วงจรไบแอสตัวเอง 
     11.4 วงจรไบแอสแบบแบ่งแรงดัน 

 
 
ใบงานท่ี 6 วงจรไบอัสทรานซิสเตอร์ 

 

สมรรถนะย่อย 
 1.แสดงความรู้เกี่ยวกับการไบแอสทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 
 2. แสดงความรู้เกี่ยวกับการต่อวงจรไบแอสทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 
 3. ต่อวงจรและวัดค่าวงจรไบอัสทรานซิสเตอร์ตามข้ันตอน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
  1. อธิบายวงจรไบแอสไฟกระแสตรงทรานซิสเตอรส์นามไฟฟ้า 
  2. คำนวณวงจรไบแอสแบบคงท่ีได้  
  3. คำนวณวงจรไบแอสตัวเองได้ 
  4. คำนวณวงจรไบแอสแบบแบ่งแรงดันได้ 

 

 ด้านทักษะ 
  1. ประกอบวงจรการไบอัสทรานซิสเตอร์แบบต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
  2. วัดและทดสอบค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ในวงจรไบอัสทรานซิสเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 
  3. คำนวณค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นในวงจรได้อย่างถูกต้อง 
  4. บันทึกข้อมูลในการทดลองวงจรได้ 
  5. เปรียบเทียบข้อมูลจากการทดลองและคำนวณได้ 
  6. สรุปผลการทดลองวงจรได้ 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

  แสดงออกด้านความสนใจใฝ่รู้  การตรงต่อเวลา ความซื่อสัตย์ สุจริต ความมีน้ำใจและแบ่งบัน ความ
ร่วมมือ/ยอมรับความคิดเห็นส่วนใหญ่ 
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กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 14/18, คาบท่ี 53–56/72) 
 1. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับวงจรไบแอสทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 
 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและช้ีแจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 11.1 – 11.4 
 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 11 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 6. ให้นักเรียนทำความสะอาดบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

7. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน 
 

กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 15/18, คาบท่ี 57–60/72) 
 1. ครูนำเข้าสู่บทเรียนและช้ีแจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 
 3. ครูอธิบายเนื้อหาสาระในเรื่องวงจรไบแอสทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้าเพิ่มเติม 
 4. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 6 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่ม และตรวจผลงาน
ภาคปฏิบัติ 
 5. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

6. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และทำแบบทดสอบหลังเรียน 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบหลังเรียน/แบบฝึกหัดท้ายหน่วย/อินเตอร์เน็ต 

การวัดและการประเมินผล 
การวัดผล 

(ใช้เครื่องมือ) 
การประเมินผล 

(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 
1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 11 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ผลงานตามใบงานท่ี 6 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 11 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

  

งานท่ีมอบหมาย 
 งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ และศึกษาเรื่อง วงจรไบแอส
ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 
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ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 
1. คะแนนการทำแบบฝึกหัด 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 11 
3. คะแนนจากผลงานตามใบงานท่ี 6 

 

เอกสารอ้างอิง 
ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2558).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102).  
 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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บันทึกหลังการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 

  ลงช่ือ...............................................     ลงช่ือ............................................... 
( นายณรงค์  เจริญไชย )    ( นายธีระพล  แก้วกุลบุตร ) 

ครูผู้สอน    หัวหน้าแผนกวิชาไฟฟ้ากำลัง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 12 หน่วยที ่12 
ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) เวลาเรียนรวม 72 คาบ 
ชื่อหน่วย  การทำแผ่นวงจรพิมพ์และประกอบวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ 

สอนครั้งท่ี 16-17/18 

ชื่อเร่ือง  การทำแผ่นวงจรพิมพ์และประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ จำนวน  8  คาบ 
 

หัวข้อเรื่อง 
ทฤษฎี ปฏิบัติ 

       12.1 ความหมายของแผ่นวงจรพิมพ์ 
     12.2 ขั้นตอนการทำแผ่นวงจรพิมพ์ 
     12.3 ความหมายของการบัดกรี 
     12.4 ขั้นตอนการบัดกรี 
     12.5 ขั้นตอนตรวจสอบการบัดกรี 
     12.6 การถอนรอยบัดกรี 
     12.7 ตัวอย่างการประกอบวงจรและบัดกรี
อุปกรณ์ 

 
 
 
     ใบงานท่ี 16 การทำแผ่นวงจรพิมพ ์
     ใบงานท่ี 17 การบัดกรีและการประกอบวงจร 

 

สมรรถนะย่อย 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการทำแผ่นวงจรพิมพ์ 
 2. ปฏิบัติการทำแผ่นวงจรพิมพ์ 
 3. แสดงความรู้เกี่ยวกับการบัดกรีอุปกรณ์ การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ การทดสอบวงจรและการ
แก้ไขข้อบกพร่อง 
 4. ทดสอบและแก้ไขจุดบกพร่องอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
 5. ปฏิบัติการทำแผ่นวงจรพิมพ์ 
 6. ปฏิบัติการบัดกรีและการประกอบวงจร 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ด้านความรู้ 
  1. บอกความหมายของการทำแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 
  2. บอกอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทำแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 
  3. อธิบายข้ันตอนในการทำแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 
  4. ออกแบบแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 
  5. ทำแผ่นวงจรพิมพ์ด้วยวิธีต่าง ๆ ได้ถูกต้อง 
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  6. มีกิจนิสัยในการทำงานด้วยความรอบคอบ ประณีต และปลอดภัย 
  7. บอกความหมายของการบัดกรีได้ถูกต้อง 
  8. อธิบายข้ันตอนการบัดกรีได้ถูกต้อง 
  9. อธิบายข้ันตอนตรวจสอบการบัดกรีได้ถูกต้อง 
  10. บอกวิธีการถอนรอยบัดกรีได้ถูกต้อง 
  11. อธิบายตัวอย่างการประกอบวงจรและบัดกรีอุปกรณ์ได้ถูกต้อง 
  12. มีกิจนิสัยในการทำงานด้วยความรอบคอบ ประณีต และปลอดภัย 

 ด้านทักษะ 
  1. บอกอุปกรณ์และเครื่องมือท่ีใช้ในการออกแบบแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 
  2. บอกเทคนิคและขั้นตอนในการทำแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 
  3. ออกแบบวงจรพิมพ์บนแผ่นปรินต์ได้ถูกต้อง 
  4. ประกอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ลงแผ่นวงจรพิมพ์ได้ถูกต้อง 
  5. บอกเทคนิคและขั้นตอนในการประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง 
  6. ทำงานด้วยความประณีตถูกต้องและปลอดภัย 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการค่านิยมหลักของคนไทย 12 ประการ 

  แสดงออกถึงกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาด ปลอดภัย 
และรักษาสภาพแวดล้อม 

 
 

กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 16/18, คาบท่ี 61–64/72) 
 1. ครูนำเข้าสู่บทเรียน และครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนเกี่ยวกับการทำแผ่นวงจรพิมพ์และประกอบ
วงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
 2. ครูตรวจสอบความพร้อมและช้ีแจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 
 3. ครูสอนเนื้อหาสาระข้อ 12.1 – 12.7 
 4. นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 12 
 5. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด และร่วมอภิปรายสรุปบทเรียน 
 6. ให้นักเรียนทำความสะอาดบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  

7. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน 
 

กิจกรรมการเรยีนรู้ (สัปดาห์ท่ี 17/18, คาบท่ี 65–68/72) 
 1. ครูนำเข้าสู่บทเรียนและช้ีแจงข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางกับการเรียนภาคปฏิบัติ 
 3. ครูอธิบายเนื้อหาสาระในเรื่องการทำแผ่นวงจรพิมพ์และประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เพิ่มเติม 
 4. ให้นักเรียนทำตามใบงานท่ี 16 และ 17 ขณะนักเรียนทำใบงาน ครูจะสังเกตการทำงานกลุ่ม และ
ตรวจผลงานภาคปฏิบัติ 



45 
 

 5. ให้นักเรียนทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ และบริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย  
6. ครูใหน้ักเรียนร่วมกันสรุปผล ประเมินผลงานร่วมกัน และทำแบบทดสอบหลังเรียน 

 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  หนังสือเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102) ของศูนย์หนังสือเมืองไทย 
 2. แบบทดสอบหลังเรียน 
 3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
           4. อินเตอร์เน็ต 
 

การวัดและการประเมินผล 
 

การวัดผล 
(ใช้เครื่องมือ) 

การประเมินผล 
(นำผลเทียบกับเกณฑ์และแปลความหมาย) 

1. แบบสังเกตการทำงานกลุ่มและนำเสนอผลงานกลุ่ม เกณฑ์ผ่าน 60% 
2. แบบฝึกหัดหน่วยที่ 12 เกณฑ์ผ่าน 50% 
3. ผลงานตามใบงานท่ี 16 และ 17 เกณฑ์ผ่าน 60% 
4. แบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 12 เกณฑ์ผ่าน 50% 
5. แบบประเมิน คุณธรรม จริยธรรม ตามสภาพจริง เกณฑ์ผ่าน 60% 

  

งานท่ีมอบหมาย 
 1. งานท่ีมอบหมายนอกเหนือเวลาเรียน ทำแบบฝึกหัดให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
 2. ทบทวนเนื้อทฤษฎีและปฏิบัติเพื่อเตรียมสอบปลายภาคเรียน 
 

ผลงาน/ชิ้นงาน/ความสำเร็จของผู้เรียน 
1. คะแนนการทำแบบฝึกหัด 
2. คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน (Post–test) หน่วยที่ 12 
3. คะแนนจากผลงานตามใบงานท่ี 16 และ 17 

 

เอกสารอ้างอิง 
ดนุพัฒน์  ดวงมาลัย และ มานะพันธ์  พ่อยันต์ (2558).  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร (20104–2102).  
 นนทบุรี : ศูนย์หนังสือเมืองไทย. 
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บันทึกหลังการสอน 
 

 1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ (จุดประสงค์การเรียนรู้/กิจกรรม/การประเมนิผล) 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 

  ลงช่ือ...............................................     ลงช่ือ............................................... 
( นายณรงค์  เจริญไชย )    ( นายธีระพล  แก้วกุลบุตร ) 

ครูผู้สอน    หัวหน้าแผนกวิชาไฟฟ้ากำลัง 
 


